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ZAWARTOSC TECZKI

Opis str. 2-7
Rysunki:
Rys.01 Inwentaryzacja — elewacja frontowa i rzut fundamentu skala 1:100

Rys.02 Inwentaryzacja — elewacja boczna, tylnia i rzut 1ll poziomu skala 1:100
Rys.03 Inwentaryzacja — przekroje i rzut tozyska czapy skala 1:100
Rys.04 Rekonstrukcja — widok izometryczny skrzydet

Rys.05 Rekonstrukcja — widok izometryczny osadzenia bursztykow

Rys.06 Rekonstrukcja — widok skrzydet od strony nawietrznej skala 1:100
Rys.07 Rekonstrukcja — 2 kompletne skrzydta skala 1: 25
Rys.08 Rekonstrukcja — bursztyk skala 1: 10
Rys.09 Rekonstrukcja — szpica skala 1: 10
Rys.10 Rekonstrukcja — miecze skala 1: 10
Rys.11 Rekonstrukcja — kliny stabilizujgce bursztyki skala 1: 10
Rys.12 Rekonstrukcja — widok aksonometryczny czapy skala 1. 25

Rys.13 Rekonstrukcja — detal klepki pirzekréj pokrycia czapy skala1: 25 i1:10

1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Zlecenie Muzeum Muzeum Budownictwa Ludowego — Park Etnograficzny w Olsztynku.

2. ZAKRES OPRACOWANIA
Opracowanie obejmuje:
» ocene stanu technicznego oraz uszkodzen wiatraka,

» projekt rekonstrukcji pokrycia obrotowej czapy i zniszczonych skrzydet.

3. MATERIALY WYJ SCIOWE
3.1. Inwentaryzacja wiatraka w skali 1:25, inz. arch. B. Furmarnczyk, prawdopodobnie 0k.1963 — brak daty.
3.2. Fotografie i pomiary skrzydet oraz gtowicy watu skrzydtowego, inz. Marek Kowalczyk, 2015.

3.3. Fotografie, filmy, rysunki, opracowania konserwatorskie itp. publikacje na temat zabytkowych wiatrakow
na terenie Polski oraz nadal czynnych zabytkowych wiatrakéw w Holandii (Wiadomosci Konserwatorskie,

Internet).

4. OPIS OGOLNY

Jest to catkowicie drewniany wiatrak typu holenderskiego przeniesiony na teren skansenu z Dobrocina w
wojewodztwie warminsko-mazurskim, w powiecie ostrédzkim, w gminie Matdyty. Wiatrak zostat powotany
w Il potowie XIX wieku i stanagt przy drodze Maldyty-Morag (na wschéd od miejscowosci), Mimo
przeniesienia wiatraka do skansenu (prawdopodobnie ok. 1963 r.) wiatraczysko do dzisiaj zachowato swdj

charakter i bez trudu mozna je rozpoznac.

Drewniany wiatrak jest zbudowany na planie o$mioboku, ma trzy poziomy uzytkowe i dwa techniczne,
z ktérych najwyzszy znajduje sie w obrotowej czapie. Podstawowg konstrukcje stanowi 8 poteznych,

pieciobocznych stupéw, zakotwionych w drewnianej podwalinie utozonej na fundamencie z granitowych
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kamieni polnych. Na parterze wystepuje osiem dodatkowych stupéw posrednich. Gtéwne stupy
sg stezone mieczami i trzema poziomami skratowan w formie krzyza $w. Andrzeja (24 szt.) oraz spiete
w poziomie kazdego stropu wiericami i belkami stropowymi. Na oczepie wienczgcym stupy spoczywa
lozysko pierscieniowe z watkami zeliwnymi. Na tozysku spoczywa obrotowa czapa, wewnatrz ktorej
znajduje sie wal skrzydlowy z zeliwng glowicg, w ktorej osadzone byly skrzydia przejmujgce energie
wiatru. Na wale S$miglowym jest osadzone kofo paleczne przekazujgce naped na wat sztorcowy —
za posrednictwem baka zlokalizowanego na IV kondygnacji. Na Il kondygnacji znajduje sie winda
transportowa napedzana przektadnig cierng. Na Il kondygnacji znajdujg sie kamienie miynskie, Wygladu
mechanizméw i1l kondygnacji mozna sie domysla¢ jedynie na podstawie uproszczonego przekroju
wiatraka zawartego w inwentaryzacji oraz nielicznych $sladéw wewnatrz wiatraka. Konstrukcja wiatraka
jest oszalowana deskami utozonymi poziomo na zakfad. Catkowicie wspotczesne odeskowanie czapy jest
utozone na styk i pokryte papg. Wnetrze doswietlajg niewielkie okienka. Dostep do wiatraka zapewnia
dwoje drzwi usytuowanych na przeciwlegtych $cianach. Wysokos¢ wiatraka 18,5 metra, $rednica

u podstawy 10,3 metra, rozpietosé skrzydet 26 metrow.

5. STAN TECHNICZNY

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

SKRZYDLA
Skrzydta sg catkowicie zniszczone. Bursztyki sg ztamane w potowie. Szpice i miecze takze potamane.

WAL SKRZYDLOWY | KOO PALECZNE

Oryginalny wat skrzydtowy jest pekniety. Wzdituzne peknigcie o diugosci % watu bierze swoj poczatek
w krzyzowym nacieciu wykonanym od czota walu w celu osadzenia zeliwnej gtowicy. Oryginalne koto
paleczne nosi $lady licznych napraw uszkodzen powstatych na skutek wytamania drewnianych palcéw.
Niemal wszystkie palce sg wspdlczesne, niewtasciwie wykonane i luzno osadzone bez klinbw
zabezpieczajgcych palce przed wypadnieciem. Wystepujg liczne inienaprawione uszkodzenia
spowodowane wylamaniem palcow. Zeliwna gtowica w dobrym stanie technicznym. Granitowa
potpanewka spoczywajgca na drewnianej, podwalnicy nie jest uszkodzona. Metalowy czop w tylnym
koncu watu spoczywa w zeliwnej pétpanewce osadzonej w drewnianej podwalniczce (siodto).
Zabezpieczenie przed wypadnieciem czopa z pOtpanewki jest wykonane z uzyciem oryginalnych

i wtérnych obejm stalowych ze wspéiczesnymi, ocynkowanymi nakretkami (sic!).
STAWIDLO (HAMULEC)

Drewniane segmenty stawidta opasujgcego koto paleczne sg wspoiczesne — nie wszystkie majg ksztait
dopasowany do obwodu kota palecznego. Stawidlo jest cze$ciowo rozerwane. Biczyska brak.
W rezultacie prasa zaciskajgca stawidio lezy bezwitadnie uniemozliwiajgc uwolnienie watu skrzydtowego

do zabiegéw serwisowych (cykliczne éwieréobroty). Drewno stawidta i prasy zdrowe.
WAL SZTORCOWY, KOLA TRYBOWE (m.in. b gk) | CIERNE

Pionowy, centralnie usytuowany wat sztorcowy (krélewski) jest w dobrym stanie. Osadzony na nim bak
przekazujgcy naped z watu krzydtowego (IV poziom) ma tylko czes¢ oryginalnych palcéw - sg znacznie

wytarte. Nowe palce wtozono luzem nie zadajgc sobie nawet trudu z prawidlowym osadzeniem — niektore
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wysunely sie z gniazd ponad 7 cm. Koto napedzajgce wat windy transportowej na lll poziomie jest
wypaczone. Kofa trybowe | i Il poziomu sg w lepszym stanie. Brak nielicznych palcéw. Zachowat sie tylko

jeden z trzech napedéw kamieni mtynskich (podelga, kachelek, wrzeciono, cewie i paprzyca).
5.5. CZAPA - KONSTRUKCJA | POKRYCIE

Osmioboczna podwalina spoczywa na krazynie i zeliwnych rolkach ujetych w drewniany pierscien.
Na podwalinie spoczywajg dwie mgacznice, podwalnica i podwalniczka, sztoga (belka z gérng panewka
walu sztorcowego) oraz dwie dtugie, poprzeczne belki, do ktérych przytwierdzone sg cztery z pieciu
ramion konstrukcji stuzgcej do obracania czapy. Pigte ramie jest przytwierdzone do podwalniczki (siodta).
Osiem esowato profilowanych, oryginalnych krokwi wraz z deskowaniem (wtérnym) i dwiema parami
kleszczy obejmujgcych pazdur stanowig sztywng konstrukcje czapy. Podczas wymiany deskowania czapy
nie zadbano o zachowanie otworéw wentylacyjnych w dachu. W tylniej Scianie czapy nie zachowaly sie
widniejgce na inwentaryzacji potkoliscie zamkniete okna i dekoracyjnie profilowane deski. Wszystko jest
pokryte papg. Podwalnica jest silnie zawilgocona i zaatakowana przez grzyby. Drewno pozostatych

elementéw nie wykazuje wiekszych uszkodzen — jest w dostatecznym stanie technicznym.
5.6. KORPUS - POSZYCIE SCIAN

Wspolczesne odeskowanie konstrukcji wykonano z drewna sosnowego z duzg iloscig bielu pozostawiajgc
na wielu deskach kore i tyko. Widoczne sa réwniez $lady licznych przeciekéw wody. Pomierzona
wilgotnos$¢ drewna poszycia zmienna - w okolicy przeciekéw osiaga 22%. W obiekcie zeruje spuszczel.
Deski ostaniajgce dwa narozniki sg zerwane, a kilka desek poszycia i daszek jednego z okien sag
czesciowo wytamane. Oryginalna konstrukcja $cian i stropéw oraz wtérny, granitowy fundament - poza

zakresem opracowania.

6. PRZYCZYNY | PRZEBIEG AWARII SKRZYDEL

Bezposrednig przyczyng potamania skrzydet wiatraka byt silny podmuch wiatru, ktéry przetamat bursztyki
w miejscu mocowania w zeliwnej glowicy. tgczny ciezar czterech skrzydet w stanie suchym wynosi
5400 kg. Wytamanie i upadek pierwszego skrzydta o wadze przynajmniej 1350 kg wywotat miedzy innymi
pojawienie sie wale skrzydlowym momentu obrotowego nie mniejszego niz 6500 kgm (6,5 Tm).
Gwaltowne szarpniecie spowodowato obrét watu do stanu chwilowej réwnowagi po utracie pierwszego
skrzydia, a przed wytamaniem nastepnych. Wadliwie wykonany, drewniany segment stawidta (hamulca)
zostat rozerwany i przyjat ksztaltt odpowiadajgcy krzywiznie obwodu kota palecznego. Spadajgce skrzydta

zerwaly czes¢ deskowania $cian i uszkodzity daszek jednego z okien.

Pierwotng przyczyng byta niska jakos¢ drewna i brak jego konserwacji. Naturalne pekniecia promieniowe
powstajgce podczas wysychania elementéw drewnianych o duzych przekrojach stwarzajg dogodne
warunki do wnikania wilgoci i rozwoju grzybOw niszczgcych drewno. W potamanych skrzydtach

skladowanych w poblizu wiatraka stwierdzono zaawansowang korozje biologiczng.

Dodatkowym czynnikiem sprzyjajgcym awarii byt brak mozliwosci regulowania docisku klindw
stabilizujgcych bursztyki w glowicy. Drewno w ciggu roku zmienia swojg objeto$¢ cyklicznie, co wymaga
kontroli i regulowania docisku klinéw tak, by bursztyki byly pewnie zamocowane w gtowicy. Niestety kliny

byly przybite do bursztykéw gwozdziami, co wykluczyto jakgkolwiek regulacje.
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Kolejna niekorzystna okolicznos¢, to brak cyklicznego obracania skrzydet. Skrzydta powinny byé

obracane w statych odstepach czasu nie przekraczajgcych dwdch tygodni i zawsze o staty kat - np. Y4,

1v4, 2Y%, obrotu itd. Jest to jedyny spos6b unikniecia utraty wywazenia skrzydet na skutek trwatej
deformacji ich drewnianych elementow podlegajgcych zmiennym warunkom atmosferycznym -

wilgotnos¢, temperatura i parcie wiatru.

7. PRZYCZYNY PEKNIECIA WALU SKRZYDEOWEGO

Nie mozna wykluczyé, Zze jedng z przyczyn peknigecia walu $miglowego w odlegtej przesziosci byto
zaniedbanie regulacji czterech obejm watu skrzydtowego, ktéry w miejscu osadzenia zeliwnej glowicy byt
znacznie ostabiony i réwniez narazony na zmienne warunki atmosferyczne. Drugg przyczyng mogto by¢
nieprawidtowe uformowane wycie¢, w ktérych osadzono gtowice dzwigajaca skrzydta o wadze szesciu ton

(wraz z zapierzeniem).

8. UWAGI OGOLNE

Podczas ponownego montazu konstrukcji wiatraka uzupetnienia wykonano z drewna tartego maszynowo
na nowoczesnych trakach nie zadajgc sobie trudu nie tylko z ostruganiem powierzchni, lecz nawet
z ukosnym Scieciem krawedzi belek. Wyglad tych elementéw razaco odbiega od oryginatu. Niestety jest to
biad czesto spotykany podczas prac konserwatorskich — m.in. podczas konserwacji kozlaka w Bierzgtowie

w 2010 r.! Ta zta praktyka powinna byé zaniechana.

Nalezy dodaé, ze ostruganie elementéw i fazowanie ich krawedzi zwieksza odporno$¢ ogniowg
konstrukcji, gdyz ogien potrzebuje znacznie wiecej czasu na zapalenie gtadkiego i masywnego elementu,

niz drewna pokrytego gestym ,futrem” z nie ostruganych witokien.

Na poszycie konstrukcji cian i czapy uzyto drewno sosnowe niskiej jakosci nie usuwajgc z wielu desek
lyka, a nawet kory. Brak biezacej konserwacji elementow szczegdlnie narazonych na wpltyw warunkow
atmosferycznych przyspieszyt ich degradacje. Niedoktadny montaz i szczeliny przyczynity sie do
przenikania opadéw do wnetrza wiatraka. Nieprawidtowo uformowany daszek nad otworem watu
Smigtowego przyczynit sie do silnego zawilgocenia podwalnicy. Brak umiejetnosci prawidiowego
wykonania deskowania czapy ,nadrobiono” niedopuszczalnym ze wzgledéw konserwatorskich

i wyjgtkowo szpecacym pokryciem z papy.
9. WNIOSKI
W celu poprawy stanu technicznego wiatraka nalezy podjg¢ nizej wymienione dziatania:

e odtworzenie skrzydet;

e naprawa watu palecznego;

« wymiana zebdw kota palecznego i baka;

e wywazenie zespotu skrzydet i watu palecznego;

e naprawa hamulca wigcznie z uzupetnieniem biczyska;

! Maciej Prarat, ,,O potrzebie badan ciesielskich konstrukcji mtynéw wietrznych na przyktadzie prac konserwatorskich przy
kozlaku z Bierzgtowa na ziemi chetminskiej”, Wiadomosci Konserwatorskie 30/2011, str. 98, ryc. 12.
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e wymiana pokrycia czapy;

* wymiana uszkodzonych desek poszycia $cian;

« impregnacja i konserwacja wszystkich elementéw narazonych na warunki atmosferyczne;

e uzupelnienie zeliwnego kota zebatego z korbg lub kotem ,sterowym” i tancuchami
umozliwiajgcymi obrot czapy;

e uruchomienie mechanizméw wiatraka w stopniu pozwalajgcym na cykliczng zmiane potozenia
skrzydet;

e prowadzenie dziennika konserwacji i obrotéw skrzydet.
10. PROJEKT
10.1. SKRZYDLA

Skrzydta nalezy odtworzy¢ z sezonowanego i ceryfikowanego znakiem CE, konstrukcyjnego drewna
sosnowego poddanego impregnaciji cisnieniowej. Elementy skrzydet (bursztyki, szpice, miecze, kliny
i listwy) nalezy wykona¢ z drewna klasy C30, pozostate elementy mozna wykonaé z drewna klasy C24.
Poniewaz skrzydta bedg sie obraca¢ i powinny by¢ wywazone, nalezy szczeg6lng uwage zwrdci¢ na
zachowanie identycznych wymiaréw poszczegélnych elementéw, co umozliwi wywazenie skrzydet. Duzej
doktadnosci wymaga wykonanie gniazd mieczy — kat pochylenia sgsiednich mieczy rézni sie zaledwie
0 pot stopnia. Jest to warunek prawidtowego uformowania burtnicy i ptatnicy skrzydta. Do zamocowania
szpic do bursztykbw mozna wykorzystaé istniejace okucia po przeprowadzeniu ich konserwacii
i uzupetnieniu o stalowe wsporniki instalacji odgromowej. Otwory na sworznie lgczgce szpice
z bursztykami nalezy dokiladnie dopasowa¢ do Srednicy stalowych sworzni. Szpice wraz z mieczami,
listwami i burtnicami nalezy zmontowa¢ w krytym warsztacie. Przed zamontowaniem bursztykéw
w gtowicy watu smigtowego nalezy wykona¢ prébny montaz skrzydet ,na ziemi”, co réwniez pozwoli
na wstepne wywazenie statyczne obu par skrzydet. Skrzydta w stanie catkowicie wykonczonym nalezy

zamontowac¢ do bursztykdw wczesniej osadzonych w glowicy watu $migtowego.
10.2. INSTALACJA ODGROMOWA

Cztery zwody instalacji odgromowej skrzydet wykonane z ocynkowanego drutu stalowego o srednicy
8 mm nalezy trwale potgczy¢ z ze soba. Polgczenie z uziomem nalezy wykonaé za pomocg zacisku

roztgczanego jedynie na czas obrotu skrzydet.
10.3. WAL SKRZYDLOWY | KOLO PALECZNE

Nalezy zdjg¢ pokrycie i czapy i wymontowa¢ wat wraz z kotem palecznym. Nastepnie zdjaé wszystkie

zaciski i wymontowac¢ zeliwng gtowice.

Po usunieciu klinbw zdjg¢ koto paleczne, ktére nalezy poddac¢ niezaleznej naprawie polegajacej na
zespoleniu peknie¢ m.in. przez klejenie i kolkowanie. Wszystkie wtérne zeby nalezy usung¢ i wykonaé
nowe z grabu. Przed montazem zeby nalezy podgrzac, a ich pracujgce kohce zanurzyé w gorgcym wosku
pszczelim mozliwie gleboko je nasgczajgc. Zeby nalezy osadzi¢ zabezpieczajgc je przed wysunigeciem

klinami. Identycznie nalezy naprawi¢ zeby baka.

Uwolniony wat nalezy roztozy¢ na czesci i oczyscic¢. Pekniecie nalezy zespoli¢ przez klejenie w zaciskach

i kotkowanie. Zeliwng gtowice nalezy odrdzewié i pomalowaé — kolor do uzgodnienia z zamawiajgcym. Po
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zespoleniu watu z gtowicag i kolem palecznym nalezy cato$¢ wywazy¢ eliminujgc ewentualny mimosrod

wienca zebatego.

Rownoczesnie z naprawg watu nalezy wymontowaé granitowg pOtpanewke oraz zaatakowang przez
korozje biologiczna drewniang podktadke z wycietym gniazdem potpanewki. Element ten nalezy wymieni¢
na impregnowany cisnieniowo i ponownie zamontowa¢ potpanewke, na ktorej nalezy utozy¢ plat Swinskiej

skoéry ze szczecing. Zapewni to obr6t watu $migtowego bez nadmiernego tarcia.

Nalezy wymieni¢ wtdrne obejmy i naktadke chronigcg tylny koniec watu przed wypadnieciem z zeliwnej
poétpanewki osadzonej w drewnianej podwalniczce (siodto). Przemystowe, ocynkowane nakretki nalezy

zastgpi¢ kwadratowymi — identycznymi, jak nakretki oryginalne.
10.4. HAMULEC

Uszkodzone segmenty hamulca opasujgcego koto paleczne nalezy wymieni¢, a nastepnie wszystkie
starannie wyprofilowaé, aby przylegaty do kota palecznego na calej powierzchni. Nalezy zapewnié
prawidtowe potozenie segmentow hamulca na wirujgcym kole palecznym. Zwalnianie hamulca wymaga

rekonstrukcji biczyska.
10.5. CZAPA - KONSTRUKCJA | POKRYCIE
Pape i istniejgce deskowanie czapy nalezy w catosci zdemontowac.

W celu ustalenia wlasciwego pokrycia czapy przeanalizowano konstrukcje czap historycznych wiatrakéw
holenderskich. Szczegolnie wiele informacji dostarczyty fotografie z prac konserwatorskich. Oryginalne
czapy wiatrakdw holenderskich zwykle byly kryte deskami na zaktad (wczesniej strzechg — niektére do
dzis). Z uwagi na krzywizne dachu o przeciwlegltych tukach zaprojektowano klepki tgczone na piodro
i wpust. Specjalnie wyprofilowany zamek pozwala na obrét sgsiadujgcych klepek o + 5° przy zachowaniu
catkowitej szczelnosci na przenikanie wody. Klepki nalezy impregnowac cisnieniowo preparatem FOBOS-
M4 lub réwnorzednym. Na o$miu grzbietach nalezy utozy¢ pasy samoprzylepnej blachy otowianej o
szerokosci 15-20 cm przeznaczonej do wykonywania obrobek blacharskich. Identycznie nalezy
zabezpieczy¢ pazdur. Poréwnanie stanu wiatraka przed przeniesieniem (zarejestrowanego na
inwentaryzacji) wykazato wysoka zbiezno$é z wiatrakami zachowanymi w Holandii. Dotyczy to nie tylko
standardowych rozwigzan technicznych, lecz takze dekoracji. Widniejagce na inwentaryzacji pétkoliscie
zamkniete okna w tylniej $cianie czapy oraz dekoracyjnie profilowane deski nalezy odtworzy¢ zgodnie
Z inwentaryzacjg podpierajac sie takze fotografiami nadal czynnych ,blizniaczych” wiatrakéw. Nalezy tez

uzupehni¢ flagsztok, ktérego chorggiewka zawsze wskazywata kierunek wiatru.
10.6. BUDYNEK - KONSTRUKCJA ORAZ DESKOWANIE SCIAN | STROPOW

Szkieletowa konstrukcja $cian i stropébw nie wymaga napraw. Nalezy dokona¢ jedynie napraw
deskowania. Konieczne jest uzupelnienie zerwanych desek ostaniajgcych dwa narozniki oraz wymiana
kilku desek poszycia i daszka jednego z okien. Deski, na ktorych pozostawiono kore i tyko nalezy

starannie strugac¢ do czystego drewna.

Opracowat:
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11. FOTOGRAFIE
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Fot.1. Uszkodzenia poszycia scian spowodowane przez spadajgce skrzydta.

Fot. Marek Kowalczyk 2015-12-30

Fot.2. Przetom bursztyka ujawnia korozje drewna w sgsiedztwie szczelin.

Fot. Marek Kowalczyk 2015-11-10
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Fot.3. Przetom ujawnia korozje drewna szpicy w sgsiedztwie szczelin.

Fot. Marek Kowalczyk 2015-11-10

Fot.4. Pekniety segment hamulca i wypadajgce nowe zeby kota palecznego.

Fot. Marek Kowalczyk 2015-11-10
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Fot.5. Wzdluzne pekniecie watu $migtowego. Z prawej strony prasa zaciskajgca hamulec.

Fot. Marek Kowalczyk 2015-11-10

Fot.6. Silne zawilgocenie podwalnicy.

Fot. Marek Kowalczyk 2015-11-10

MK LINEA biuro projektowe  10-693 Olsztyn, Zaruskiego 1 d, tel: 601 684 889, e-mail: mk-linea@hot.pl



W_r ]
% H
¥ B~
i £ N
4 .
I ~
o 2
2 ]
: 4
H
rv,:'v
{
s -~
ol
- o
1 0
H o 9 9
| o ¢ g k4
i _ SRR BN RIS (SR UL S NI <~
P bt —_—d
O i
| Nt 8 o . e [
_ Ol g% ovy Ovv i S0V sez _ aTv oL DI
t- b

Inwentaryzacjal 203 skala 1:10

m k'l i NG Q) _biuro projekioy

60168

10-693 OLSZTYN osiedle Brzeziny Marek Kowalc:
ul. Gen. Mariusza Zaruskiego 1d mk-linea@hot.pl

elementy.zniszczone
(awaria w 2015 roku)

| Ekspertyza

Wiatrak typu holenderskiego z Dobrocina

2016-0

Muzeum Budownictwa Ludowego w Olsztynku

Nr
rys.

konserw.zabytk.22/95

vk PIIB_ WAM/BO,/1218/01

upr.: arch.140/84/0L, konstr.48/88/0L

Autor: inz. Marek Kowalcz

s arch, L. Furmarouk

5w

Aw

widok 415

95D doysojoyd aqopy | 910z wniwald aing ubisaq buipjing ysspoiny Aocowod Azid oueuoyAp



AutoCAD SHX Text
Nr

AutoCAD SHX Text
rys.

AutoCAD SHX Text
Ekspertyza techn.

AutoCAD SHX Text
2016-01-29

AutoCAD SHX Text
Wiatrak typu holenderskiego z Dobrocina

AutoCAD SHX Text
Muzeum Budownictwa Ludowego w Olsztynku

AutoCAD SHX Text
Autor: inż. Marek Kowalczyk PIIB WAM/BO/1218/01

AutoCAD SHX Text
upr.: arch.140/84/OL, konstr.48/88/OL, konserw.zabytk.22/95


Wykonano przy pomocy Autodesk Building Design Suite Premium 2016 i Adobe Photoshop CS6

elementy zniszczone
(awaria w 2015 roku)

)

Q)
I

AN
AN
O\
Y/

2/

< S0
¢
AN

S
L/
A\
2,
/,

<
v \\\%\;\/\/ ¢

NN

i

elementy zniszczone

* / (awaria w 2015 roku)

2.
@ : 77

Inwentaryzacjal 203 skala 1:100

1

0

5 10m

m I('I i NG Q) _biuro projektowe

10-693 OLSZTYN osiedle Brzeziny Marek Kowalczyk
ul. Gen. Mariusza Zaruskiego 1d mk-linea@hot.pl 601684889

Wiatrak typu holenderskiego z Dobrocina Ekspertyza techn.
Muzeum Budownictwa Ludowego w Olsztynku 2016-01-29
Autor: inz. Marek Kowalczyk PIB WAM/BO/1218,/01 |Nr 02
upr.: arch.|140/84/OL, konstr.48/88/0L, konserw.zabytk.22/95! rys.

6



AutoCAD SHX Text
Nr

AutoCAD SHX Text
rys.

AutoCAD SHX Text
Ekspertyza techn.

AutoCAD SHX Text
2016-01-29

AutoCAD SHX Text
Wiatrak typu holenderskiego z Dobrocina

AutoCAD SHX Text
Muzeum Budownictwa Ludowego w Olsztynku

AutoCAD SHX Text
Autor: inż. Marek Kowalczyk PIIB WAM/BO/1218/01

AutoCAD SHX Text
upr.: arch.140/84/OL, konstr.48/88/OL, konserw.zabytk.22/95


i Adobe Photoshop CS6

Wykonano przy pomocy Autodesk Building Design Suite Premium 2016

1 2 3 4 5 6
T
l
I [l
I3l
IR
I
i
/ | //\\
10 N 7 \\
/ | // N // AN
i s N / N
f /o 7
| | | ~ N / >
| LR v N / v/ 1)
' | | < N\ / //
Y N N\ 7 77
] X \ / /
I / N N / %
L N\ / 7
N N / 4
AN N / 4
° | | N N\ 7 4
¢ | | \ N 7, 7
N 7
N /
A I AN \ / 4
o 474G = / H ! S \ / /
/ | / | T N N /
/ l | N / 7
J N N v
g \ N N\ Y 7
LI N N / J -
j D /
i | | \\ N // //
L) | \ \§ Z
| | / | \\ N 74
i , / | \‘ . N S //
[ I \ ' 4
: L S X g
elerhent e / /fgyl | \x\\\ wzdtuzne peknlgme walu \\ J 7 elemgnt zniszczone
g 5 g | _ skrzydtowego (historyczne) N _ \\mm (awaria w 2015 roku)
(awaria w 2015 roku) |\ | = ] e | iy . wzdtuzne pekniecie watu Q,\\ brak biczyska - prasa pozbawiona kontroli
| 8 ;;:/ - - /[ A\ A — . skrzydiowego (historyczne) § 1 m > uszkodzony hamulec (awaria w 2015 roku)
| : —. - y A L T ~ S
: gy = T D O P O~ 5 s T
‘1 . i | IR - 4/ N
i*‘" : X L : N
i // AN
3 s N
; s/ N
/ N
Jow / O
_low p
// N\
! / N
i / AN
8 4 \
| Y AN ) ' . . .
/ \ . o arche L.Hrmnaz,«,k, —
p N wit Irigka broliweg flrane| g o 4 o P
e | = \ L AN \N b rmepn oveicd nierichome] 4-3%5 T _
D s % / - N N
- B \
T Y Z R \
| | ! 7 / / AN N
p I / / NN N
/ / | / / N
| / , / ) >
/ / / \ 7
i I / < 7/ - N /
T I / 4 N // g ] ; % 2ne28 \\ /
**** / Ao 7R BT d j
j \ / A B B \ Inwentaryzacjal 963 skala 1:100
l N\ % » ‘ N\
i AV N v 77 e 7 <
/ / =\ | N g 777 /| | 1 0 5 Tom
/ | | ] N ¥/ ;
¢ oy / | N i
yam | ==
qaly — — =y o
/I ,’ il — . . ml(-llne“® biuro projektowe
age = 1 — f I
| / 10-693 OLSZTYN osiedle Brzeziny Marek Kowalczyk
L3 ! Coro (O ()] QLD OO C1C ul. Gen. Mariusza Zaruskiego 1d mk-linea@hot.pl 601684889
] s < - [l -]
§ 52 ____——I'_§E)D ngg %7 0o gg DGL%D Wiatrak typu holenderskiego z Dobrocina Ekspertyza techn.
. (. ) ) ) oD ) e Muzeum Budownictwa Ludowego w Olsztynku 2016-01-29
= o S 1%
5 JJ \J I L I = < e A Autor: inz. Marek Kowalczyk PIB WAW/BO/1218/01 03
20 = = &z arch L Fumarongk upr.: arch.140/84/0L, konstr.48/88/0L, konserw.zabytk.22/95!rys.
3 | 4 5 6



AutoCAD SHX Text
Nr

AutoCAD SHX Text
rys.

AutoCAD SHX Text
Ekspertyza techn.

AutoCAD SHX Text
2016-01-29

AutoCAD SHX Text
Wiatrak typu holenderskiego z Dobrocina

AutoCAD SHX Text
Muzeum Budownictwa Ludowego w Olsztynku

AutoCAD SHX Text
Autor: inż. Marek Kowalczyk PIIB WAM/BO/1218/01

AutoCAD SHX Text
upr.: arch.140/84/OL, konstr.48/88/OL, konserw.zabytk.22/95


Widok izometryczny

Rekonstrukeja

|Ekspertyza
2016-0
Nr

lne°® biuro projektoy

mk-1

vk PIIB_ WAM/BO,/1218/01

10-693 OLSZTYN osiedle Brzeziny Marek Kowalc:
ul. Gen. Mariusza Zaruskiego 1d mk-linea@hot.pl 60168
Muzeum Budownictwa Ludowego w Olsztynku

Wiatrak typu holenderskiego z Dobrocina

upr.: arch.140/84/0L, konstr.48/88/0L, konserw.zabytk.22/95

Autor: inz. Marek Kowalcz

95D doysojoyd aqopy | 910z wniwald aing ubisaq buipjing ysspoiny Aocowod Azid oueuoyAp

rys.



AutoCAD SHX Text
Nr

AutoCAD SHX Text
rys.

AutoCAD SHX Text
Ekspertyza techn.

AutoCAD SHX Text
2016-01-29

AutoCAD SHX Text
Wiatrak typu holenderskiego z Dobrocina

AutoCAD SHX Text
Muzeum Budownictwa Ludowego w Olsztynku

AutoCAD SHX Text
Autor: inż. Marek Kowalczyk PIIB WAM/BO/1218/01

AutoCAD SHX Text
upr.: arch.140/84/OL, konstr.48/88/OL, konserw.zabytk.22/95


Rekonstrukeja
W Widok izometryczal



AutoCAD SHX Text
Nr

AutoCAD SHX Text
rys.

AutoCAD SHX Text
Ekspertyza techn.

AutoCAD SHX Text
2016-01-29

AutoCAD SHX Text
Wiatrak typu holenderskiego z Dobrocina

AutoCAD SHX Text
Muzeum Budownictwa Ludowego w Olsztynku

AutoCAD SHX Text
Autor: inż. Marek Kowalczyk PIIB WAM/BO/1218/01

AutoCAD SHX Text
upr.: arch.140/84/OL, konstr.48/88/OL, konserw.zabytk.22/95


Wykonano przy pomocy Autodesk Building Design Suite Premium 2016 i Adobe Photoshop CS6
B

1285

1285

XN

1285

NN

|

/ Rekonstrukeja skala 1:10

/ UWidok od strony nawietrznc

1 0 §

m k'l i NG Q) _biuro projekioy

10-693 OLSZTYN osiedle Brzeziny Marek Kowalc:
ul. Gen. Mariusza Zaruskiego 1d mk-linea@hot.pl 60168
Wiatrak typu holenderskiego z Dobrocina Ekspertyza
Muzeum Budownictwa Ludowego w Olsztynku 2016-0
Autor: inz. Marek Kowalczyk PIIB WAM/BO/1218/01 Nr
upr.: arch.140/84/0L, konstr.48/88/0L, konserw.zabytk.22/95! rys.

4



AutoCAD SHX Text
Nr

AutoCAD SHX Text
rys.

AutoCAD SHX Text
Ekspertyza techn.

AutoCAD SHX Text
2016-01-29

AutoCAD SHX Text
Wiatrak typu holenderskiego z Dobrocina

AutoCAD SHX Text
Muzeum Budownictwa Ludowego w Olsztynku

AutoCAD SHX Text
Autor: inż. Marek Kowalczyk PIIB WAM/BO/1218/01

AutoCAD SHX Text
upr.: arch.140/84/OL, konstr.48/88/OL, konserw.zabytk.22/95


Wykonano przy pomocy Autodesk Building Design Suite Premium 2016 i Adobe Photoshop CS6

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14
Y 1172 Y 226 1172
’ szpica ! * szpica | *
y 540.5 » ; 1489 : y’ 540.5 P
ursty Widok 7 bokv Widok od rzczytu
|
Sruby M18 ‘kliny stabilizujace potozenie skrzydet
= N " 1172 L
7 szpica ’
L34 , 43 L 43 , 43 , 43 V43*43 , 43 , 43 ,43 ,43 ,43 ,43 ,43 ,43 ,43 L 43 L 43 , 43 , 43 V43*43 , 43 , 43 ,43 L 43 , 43 20,
o A A / 7 7l A A A A A 7 7 7 A A A A A A A A A A A A V|
N

0| O burtnica
o | @
| E
_ _ _ : _ _ _ _ _ _ _ _ _ i _ _ _ _ _ N
= l.llllll EEEEEEEEEEE AR EEEE e :
v e Lttt rrrrrrrrrrrrrir E
R P AT TP T P T rrrrrrrrrTrT Rekonrtrukcja skala 1:23
1172 .
Vi )V : N
. szpica g " 2 kompletne skrzydia <
771.8 el PR e
£ ' 7 locki stabilizujgce potozenie skrzydet
Widok od strony nawietrzne)
ml(-llnen® biuro projektowe
1? ggs OII\_/IS:;lzTYSaOZadI If’ego 121/ rlr\mc? e@lzz(hl't(ﬁW;;gSZAlgSQ
Wiatrak typu holenderskiego z Dobro Ekspertyza techn.
1 0 9 10m @Tﬁ?ﬁ orsi Kondony Eﬁﬁmﬁﬁ‘;’é’oﬂzféﬁé?r‘k“ R
upr.:_arch.140/84/0L, konstr.48/88/0L, konserw.zabytk.22/95|rys. 07
1 2 3 4 5 6 | 7 8 | 9 10 11 12 13 | 14



AutoCAD SHX Text
Nr

AutoCAD SHX Text
rys.

AutoCAD SHX Text
Ekspertyza techn.

AutoCAD SHX Text
2016-01-29

AutoCAD SHX Text
Wiatrak typu holenderskiego z Dobrocina

AutoCAD SHX Text
Muzeum Budownictwa Ludowego w Olsztynku

AutoCAD SHX Text
Autor: inż. Marek Kowalczyk PIIB WAM/BO/1218/01

AutoCAD SHX Text
upr.: arch.140/84/OL, konstr.48/88/OL, konserw.zabytk.22/95


Wykonano przy pomocy Autodesk Building Design Suite Premium 2016 i Adobe Photoshop CS6

1 2 3 5 7 9 10
V 1490
¢ dtugosc catkowita
) 745 , A
7 7 7 7
N a . i T |
< N i | i
lap) | L I |
¥ f - ] i =S :
| B . il
A0, 692.5 L, 425
7 K , - .
Widok z boku il Widok od czota
2
7)
3
@30 @30 @30
I‘____________: ______________ /Ty 0 )—_——__ /2 ™~
J /) / / §
(@\] 7 7 (qp)
L | !
L] B - N N
L 114.5 X miejsce osadzenia Knagi , 42 5 y
) 100 218 218 209 ’ " Rekonstrukeia skala 1:10
* ¥ ¥ ¥ » Rekonstrukeja skala 12
Widok z dotu (od strony zawietrznej) Bursztyk 14.90 /0,90 /0,36 m
2 n1t.
(]
ml(-llne°® biuro projektowe
skala 1:10 o o o7 O ot 45/ harmerngoot22/55l s, 08
1 2 3 5 7 9 | 10



AutoCAD SHX Text
Nr

AutoCAD SHX Text
rys.

AutoCAD SHX Text
Ekspertyza techn.

AutoCAD SHX Text
2016-01-29

AutoCAD SHX Text
Wiatrak typu holenderskiego z Dobrocina

AutoCAD SHX Text
Muzeum Budownictwa Ludowego w Olsztynku

AutoCAD SHX Text
Autor: inż. Marek Kowalczyk PIIB WAM/BO/1218/01

AutoCAD SHX Text
upr.: arch.140/84/OL, konstr.48/88/OL, konserw.zabytk.22/95


-]
<

14

13

12

1"

10

= 21EN 3
[ =) olog|ss
(- o clagze |
. —_— [ LR EE
8l S o . < MEEE
@) - O clxg g &
Z — @] mMGM,,I..W,
i o =Z n 5[EEaE s
L] G ) NS
o [~ . S0 87
- o PLLE N
Lo, 22
w — nwwwmww
. = TR [
O o== €Y aN8gEE
= O r~ (L
W - omm - 055|E3
\&%JT Iy Iy — e IT.mhka
14 vl 4 ee 7 =) g 0 823ER
- 525028
nik O c T elw e
N - - 5ls5lEE
e - &g .. €l
o O O 23lssIZ2 8
( (] | z
: § SEZ e
Lo B e &
N e R O B
T
L S S
™
—b -
Lo
) D
4
(@)
— ] T T T T ™
S T R R m
I . - N
4
N ) N B
O
o~
o
4
L R
B L A
. o
4
IIIIIIIIII o0
[ <~
e A AN
™ T
4
r+  Jd 70— ]
S —
o
< |
T N I et Q
N - (9P )
||||| m
E——— <@ - x
e
T % [T
l_ ||||||||
o
4
m| % [T
J0 ©~ L __ _g__ _ |
o
4
[-2]
T % [Ca 0
a0~  L___1_ ~
(@\|
o
4
R T e
0 ]
o
4
1] B = )
Q
—
= —
) (b
-] <~ cal x &
N
| -
——}
(b
O = -
(qu]
E =,
o < =
O m
S N =
~
= I T S .
Ll o v L, o
| S -
S =2
= >
£ O
(@)
N
e Y I S — i
I S T N O
= —
o
4
RN (1]
&
o (-
<t -z
.©
c
D
N
e N P SO S g o)
UL 5
llllllll (7]
o
D
C I
wn
5, @]
&
ik fh\.ﬁ\\l\
n
@
3 I
4
Eu ||||||| ©
|||||||| <
4
©
o
< <
o
4 —
o
4
N~
m ™
o
4
o
4
N
o
4
o
4
(@)
(@\|
N
C
x
o7 A A5
81l 0¢
_ ] [ v

999 doysoioyd aqopy | 910z wniwald aung ubiseq bBulpjing ysapoiny Aoowod Azid oueuoyAp


AutoCAD SHX Text
Nr

AutoCAD SHX Text
rys.

AutoCAD SHX Text
Ekspertyza techn.

AutoCAD SHX Text
2016-01-29

AutoCAD SHX Text
Wiatrak typu holenderskiego z Dobrocina

AutoCAD SHX Text
Muzeum Budownictwa Ludowego w Olsztynku

AutoCAD SHX Text
Autor: inż. Marek Kowalczyk PIIB WAM/BO/1218/01

AutoCAD SHX Text
upr.: arch.140/84/OL, konstr.48/88/OL, konserw.zabytk.22/95


Wykonano przy pomocy Autodesk Building Design Suite Premium 2016 i Adobe Photoshop CS6

1 £ 9

listwy 38 / 25 mm burtnica 7,78 / 0,46m
=11.25m grubos¢ 12 mm 4 szt.
L 16 szt.
(@\]
= 4 A : ii;
o N
&, 3862 L, 362 L, 412,20 , 25
7 71 71 7 7 7
\@ \@ Knapa ~
(@]
| | |
. 50.5 v
— | I
248 |, 25.7 o —t— -
| | *—7*‘—*00 , M1,
Miecz - widok zboku - e .
oo - : Knaga do refowania
o) s : .
> © ptociennego zapierzenia
= ’ 43/24/5cm 8 szt.
P 1;5 . > 20 , 25 ,
Miecz - widok z gory
g 170 g Rekonstrukeja skala 1:10
125 20 , 25 .
# = # Miecz 11,72/0.33 /0,18
T
o ___/_/_/44 { 108 szt.
— ® . .
w ml(-llneﬁ® biuro projektoy
e B M
Pochylenie mieczy 1°-13° co 0,5° @ e e L
upr.: arch.140/84/0L, konstr.48/88/0L, konserw.zabytk.22/95! rys.
1 | 2 | 3 a



AutoCAD SHX Text
Nr

AutoCAD SHX Text
rys.

AutoCAD SHX Text
Ekspertyza techn.

AutoCAD SHX Text
2016-01-29

AutoCAD SHX Text
Wiatrak typu holenderskiego z Dobrocina

AutoCAD SHX Text
Muzeum Budownictwa Ludowego w Olsztynku

AutoCAD SHX Text
Autor: inż. Marek Kowalczyk PIIB WAM/BO/1218/01

AutoCAD SHX Text
upr.: arch.140/84/OL, konstr.48/88/OL, konserw.zabytk.22/95


Wykonano przy pomocy Autodesk Building Design Suite Premium 2016 i Adobe Photoshop CS6
B

R )
o
J

=
| =
- -

sruby M18

Rekonstrukeja skala 1:10
kliny i klocki do stabilizacj
bursztykow

mk-linea@: viuro projekio

10-693 OLSZTYN osiedle Brzeziny Marek Kowalc:
ul. Gen. Mariusza Zaruskiego 1d mk-linea@hot.pl 60168
Wiatrak typu holenderskiego z Dobrocina Ekspertyza
Muzeum Budownictwa Ludowego w Olsztynku 2016-0
Autor: inz. Marek Kowalczyk PIIB WAM/BO/1218/01 Nr
upr.: arch.140/84/0L, konstr.48/88/0L, konserw.zabytk.22/95! rys.

4



AutoCAD SHX Text
Nr

AutoCAD SHX Text
rys.

AutoCAD SHX Text
Ekspertyza techn.

AutoCAD SHX Text
2016-01-29

AutoCAD SHX Text
Wiatrak typu holenderskiego z Dobrocina

AutoCAD SHX Text
Muzeum Budownictwa Ludowego w Olsztynku

AutoCAD SHX Text
Autor: inż. Marek Kowalczyk PIIB WAM/BO/1218/01

AutoCAD SHX Text
upr.: arch.140/84/OL, konstr.48/88/OL, konserw.zabytk.22/95


op CS6

mium 2016 i Adobe Photosh

Building Design Suite Pre

przy pomocy Autodesk

Wykonano

ekonstrukej
pokrycia dach
onometryczn

° . .
milclinea: b proieko
10-693 OLSZTYN osiedle Brzeziny Marek Kowalc:
ul. Gen. Mariusza Zaruskiego -linea@hot.

1d mk-linea@hot.pl 60168
Wi
Autor: inz. Marek Kowalczyk PIIB WAM/B0/1218/01 Nr
upr.: arch.140/84/0L, konstr.48/88/0L, konserw.zabytk.22/95!rys

Muzeum Budownictwa Ludowego w Olsztynku  12016-0



AutoCAD SHX Text
Nr

AutoCAD SHX Text
rys.

AutoCAD SHX Text
Ekspertyza techn.

AutoCAD SHX Text
2016-01-29

AutoCAD SHX Text
Wiatrak typu holenderskiego z Dobrocina

AutoCAD SHX Text
Muzeum Budownictwa Ludowego w Olsztynku

AutoCAD SHX Text
Autor: inż. Marek Kowalczyk PIIB WAM/BO/1218/01

AutoCAD SHX Text
upr.: arch.140/84/OL, konstr.48/88/OL, konserw.zabytk.22/95


Adobe Photoshop CS6

Wykonano przy pomocy Autodesk Building Design Suite Premium 2016

235

/‘y /‘y
, 162.8 P 722 ,
7 7 7
M~
I \29 Q& 2
@V
SRR
,18.1, .8 198.6 ‘

wkrety mocujgce dolng krawedz

pierwszego rzedu klepek
wkrety mocujace gorng krawedz
wszystkich rzedow klepek

kiepka skala 1:2

Rekonstrukeja

pokrycia dachu
skala 1:235

mlk-linea: viuro projektowe

10-693 OLSZTYN osiedle Brzeziny Marek Kowalczyk
ul. Gen. Mariusza Zaruskiego 1d mk-linea@hot.pl 601684889
Wiatrak typu holenderskiego z Dobrocina Ekspertyza techn.
Muzeum Budownictwa Ludowego w Olsztynku 2016-01-29
Autor: inz. Marek Kowalczyk PIB WAM/BO/1218/01

Nr
upr.: arch.140/84/0L, konstr.48/88/0L, konserw.zabytk.22/95|rys. 13
2



AutoCAD SHX Text
Nr

AutoCAD SHX Text
rys.

AutoCAD SHX Text
Ekspertyza techn.

AutoCAD SHX Text
2016-01-29

AutoCAD SHX Text
Wiatrak typu holenderskiego z Dobrocina

AutoCAD SHX Text
Muzeum Budownictwa Ludowego w Olsztynku

AutoCAD SHX Text
Autor: inż. Marek Kowalczyk PIIB WAM/BO/1218/01

AutoCAD SHX Text
upr.: arch.140/84/OL, konstr.48/88/OL, konserw.zabytk.22/95


